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Consideraciones iniciales

• Nos complace poder charlar a la comunidad técnica 
costarricense (Arquitectos, Ingenieros, Constructores, 
Profesores, Estudiantes y demás).

• El objetivo principal de la conferencia es que el auditorio 
pueda conocer un poco más acerca de estos productos, 
familiarizándose con aspectos referentes a producción, 
normas y entendiendo mejor sus posibles alcances.

• Se espera que el asistente pueda ampliar su visión acerca 
de la construcción en acero, conociendo más las ventajas 
de estos sistemas constructivos.



Agenda de la conferencia

•ArcelorMittal: quienes somos & actuación en Costa Rica

•Proceso productivo

•Visión general acerca de las normativas (EUR x EEUU) → Geometría x Calidad

•Las ventajas de la construcción en acero estructural

•Aceros de Alta Resistencia según la norma ASTM A913 (HISTAR)

Parte 1 – Ing. Carlos Berrocal

Parte 2 – Ing. Daniel Silvério



Normas para perfiles laminados

Suministro regular en Latinoamérica:

•Normas Americanas → ASTM

•Normas Europeas → EN



Normas para perfiles laminados

NORMAS DE DEFINICIÓN GEOMÉTRICA

Series Dimensiones

Tolerancias

Surface Condition

NORMAS DE CALIDAD

Composición Química

Propiedades Mecánicas



Normas de Definición Geométrica

DESCRIPCIÓN EEUU EUROPA

SERIES Y DIMENSIONES ASTM A6/A6M-16 EN 10365:2017

TOLERANCIAS ASTM A6/A6M-16 EN 10034 (I/H) o 
EN 10024 (alas inclinadas)

SURFACE CONDITION ASTM A6/A6M-16 EN 10163-3:2004

Norma única Segmentación



Series y dimensionales

EN 10365:2017

• Secciones con patines paralelos - IPE

•Vigas de alas anchas - HE



Series y dimensionales

ASTM A6/A6M-16

•American Wide Flange Beams - W

•Bearing Piles - HP



Series y dimensionales



Tolerancias

MÁXIMOS DESVÍOS ADMISIBLES PARA LAS DIMENSIONES

• Altura

•Ancho

•Espesores

•Masa

•Rectitud

•Paralelismo



Tolerancias

ALTURA

EEUU (W y HP) EUROPA

≤ 180mm

+3.2mm / -3.2mm

+3mm / -2mm

180mm < h ≤ 400mm +4mm / -2mm

400mm < h ≤ 700mm +5mm / -3mm

> 700mm +5mm / -5mm



Tolerancias

ANCHO

EEUU (W y HP) EUROPA

≤ 110mm

+6.4mm / -4.8mm

+4mm / -1mm

110mm < h ≤ 210mm +4mm / -2mm

210mm < h ≤ 325mm +4mm / -4mm

> 325mm +6mm / -5mm



Tolerancias

ESPESORES DEL ALMA

EEUU (W y HP) EUROPA

< 7mm

NO DEFINIDO

± 0,7mm

7mm ≤ tw (s) < 10mm ± 1,0mm

10mm ≤ tw (s) < 20mm ± 1,5mm

20mm ≤ tw (s) < 40mm ± 2,0mm

40mm ≤ tw (s) < 60mm ± 2,5mm

> 60mm ± 3,0mm



Tolerancias

ESPESORES DE LOS PATINES

EEUU (W y HP) EUROPA

< 6,5mm

NO DEFINIDO

+1,5mm / -0,5mm

6,5mm ≤ tw (s) < 10mm +2,0mm / -1,0mm

10mm ≤ tw (s) < 20mm +2,5mm / -1,5mm

20mm ≤ tw (s) < 30mm +2,5mm / -2,0mm

30mm ≤ tw (s) < 40mm +2,5mm / -2,5mm

40mm ≤ tw (s) < 60mm +3,0mm / -3,0mm

> 60mm +4,0mm / -4,0mm



Tolerancias

RESUMEN → Tabla 14 del Catálogo de Perfiles de ArcelorMittal



Normas de Calidad

ASTM

•A36

•A572

•A992

•A709

•A588

•A913

Norma únicaSegmentación

EN 10025

•Section 2

•Section 4

•Section 5



Normas de Calidad

MANEJAR LA COMPOSICIÓN QUÍMICA PARA LOGAR 
BUENAS PROPIEDADES MECÁNICAS



Composición química

C
Mn Resistencia Soldabilidad



Propiedades Mecánicas

PUNTOS FUNDAMENTALES

• Límite de cedencia → fy (grado de acero)

•Ductilidad → Elongación

•Tenacidad → CVN



Grados de acero

ASTM A913 gr.50

50 × ~6,9 = 345 𝑀𝑃𝑎



Ejemplos de designación

DESIGNACIONES TÍPICAS

• EN

•ASTM

EUROPA EEUU

Norma Def. Geométrica EN 10365:2017 ASTM A6/A6M-16

Medida HE 200 M W8x8x67(W200x200x100)

Norma de Calidad EN 10025-2:2019 ASTM A992

Grado del Acero S355 JR fy=50 ksi =345 MPa



Equivalencia entre estándares

Equivalencia no es igualdad



¿POR QUÉ DEBO UTILIZAR 

PERFILES LAMINADOS? 



Alto control tecnológico en 

producción
• Buenas propiedades Mecánicas

• Alta confiabilidad 

• Trazabilidad

• Óptima Relación Resistencia x peso

• Excelente Ductilidad y Tenacidad → buena 
performance frente a cargas de origen dinámico



Elevada precisión

• Molino

• Taller



Amplia gama

• 4” (100mm) ~ 44” (1100mm)

• Espesores de hasta 140mm para los patines

• Pesos unitarios de hasta 1400 Kg/m

• ASTM A6: W, S, HP

• EN: IPE, HE, HD



Menores costos de fabricación 

• USD 300 ~ 500 / MT



Versatilidad geométrica



Flexibilidad geométrica global



Excelente performance estética



Luces amplias y peraltes 

reducidos



Ahorro de espacio en planta 



Buena interface con las demás 

disciplinas



Disminución de apuntalamientos y 

reducción de residuos



Adaptabilidad

• Arreglos

• Refuerzos / Expansiones



Ligereza

• Reducción de la carga sísmica

• Alivio de cargas en las cimentaciones



Velocidad de Montaje

• Luces más grandes nos brindan una menor cantidad de piezas

• Utilización de uniones apernadas in situ

• Precisión en Molino y taller

• Reducción/eliminación de apuntalamientos y encofrados

• Facilidad de manejar la interface con las demás disciplinas 
(pisos, fachadas, cerramientos, tuberías, etc.)

Mini Sky City (China)

10000 toneladas

57 pisos

19 días



Sostenibilidad

• Efectiva Reciclabilidad (Cradle-to-Cradle Life Cycle)

• Bajo consumo de agua en el proceso productivo

• Baja generación de residuos a lo largo de toda cadena

• Reducción de la huella de Carbono

• Taza de reciclabilidad promedio → 98%

• Más de 90% del contenido → Chatarra



Los perfiles son amigables al medio ambiente

• EPD

• LEED



¿TODAS ESTAS VENTAJAS 

TODAVÍA NO DAN BASTO? 



Aceros de alta resistencia bajo ASTM A913

HISTAR (High Strength ArcelorMittal Steel)

• Mediados de los años 1990 → innovación en el 
proceso de producción: el QST

• Proceso “In-Line”: laminación termo mecánica + 
templado y auto revenido

• Refino de la estructura de granos

• Alta Resistencia Mecánica

• Buena ductilidad, tenacidad y soldabilidad

QST (Quenching and Self-Tempering)



Aceros de alta resistencia bajo ASTM A913

• Alta resistencia mecánica: grados 50, 60, 65, 70 y 80 ksi

• Buena soldabilidad: no es necesario soldar con precalentamiento, siempre y cuando electrodos con bajo hidrógeno (H8) sean 
utilizados

• Adecuada Tenacidad: ASTM A913 determina un nivel promedio mínimo de tenacidad CVN de 54J a temperatura de 21°C, lo que 
no es un requisito estándar en las normas ASTM A36, A572, ni en la A992

GRADO fy,min fu,min
Emin Emin

CE max
CVN

200mm 50mm ASTM A673

50 345 MPa 450 MPa 18% 21% 0.38% 54 J a 21°C

60 415 MPa 520 MPa 16% 18% 0.40% 54 J a 21°C

65 450 MPa 550 MPa 15% 17% 0.43% 54 J a 21°C

70 485 MPa 620 MPa 14% 16% 0.45% 54 J a 21°C

80 550 MPa 655 MPa 13% 15% 0.49% 54 J a 21°C



Aceros de alta resistencia bajo ASTM A913

MEJOR SOLDABILIDAD → Suavización de las demandas de precalentamiento

• Estricto control del CE

• Material de aporte con baja taza de deposición de Hidrógeno (H8)



Aceros de alta resistencia bajo ASTM A913

MAYOR RESISTENCIA MECÁNICA → OPTIMIZACIÓN DE ESTRUCTURAS

• Estricto control del CE

• Material de aporte con baja taza de deposición de Hidrógeno (H8)



Aceros de alta resistencia bajo ASTM A913

ALGUNOS CASOS EXITOSOS

• Puente Metro Mall / Fuerzas Armadas | Tegucigalpa (Honduras)

• Edificio ACAP | Santiago de los Caballeros (República Dominicana)

• Torre Atrio | Bogotá (Colombia)



Consideraciones finales

PRÓXIMAMENTE…

• Sistemas de piso (AISC 360-16)

• Sistemas Sismorresistentes (AISC 341-16)

• Conexiones precalificadas a momento (AISC 358-16)



¡Muchas gracias por su atención!

INFORMACIÓN DE CONTACTO
Ing. Daniel Silvério
daniel.Silverio@arcelormittal.com.br
+55 11 94511 6438

DESCARGA DE MATERIAL DE APOYO
Catálogos
Folletos
Softwares de prediseño

sections.arcelormittal.com



Preguntas y Respuestas


